(GRALUB

TOTAL SERVICES PROVIDER

SCHIENENVERKEHR / BAHNANLAGEN
IGRALUB bietet alles aus einer Hand

Beste Hochleistungsschmierstoffe flir die Anwendungen
TOP OF RAIL - Larm- und Verschleissmanagement
Schmiersysteme, mobile und stationare Sprihanlagen
Steuerungen

Monitoring von Fahrzeugen und Infrastruktur
Fahrdrahtenteisung

Bremsenquietschen bei Schienenfahrzeugen vermeiden
Total Services Provider




DER BESTE HOCHLEISTUNGSSCHMIERSTOFF
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TOP OF RAIL
LARM- UND VERSCHLEISS-MANAGEMENT

Schienenkopfkonditionierung zur Larm- und Verschleiss-
bekampfung, die geeignete Massnahme flr Eisenbahnen,
Strassenbahnen und Metros.

Ein verbreitetes Problem — Larm und Verschleiss bei Bahnen
e Schienenkreischen wird von der Offentlichkeit als Mangel am System gedeutet
e Kurvenkreischen weist auf Verschleiss an Oberflachen von Rad/Schiene hin
e Verschleiss an Rad und Schiene bedeutet Kosten.

So kann das Problem geldst werden
& Heranziehen von IGRALUB-Experten zur Ldsung von L&rm- und Verschleissproblemen (Total
Services Provider)
& gute Abstimmung des Applikationssystems auf das Netzwerk
4 gute Abstimmung von Konditionierer, Schmiersystem und Systemsteuerung
d Einsatz eines qualitativ hochwertigen Konditionierers (z.Bsp. die HeadLub®-Reihe) mit Doku-
mentation aus Labor- und Praxistests.

Umsetzung

Unverzichtbar:
& Der Konditionierer muss am richtigen Ort auf den Schienenkopf und in der Kurve aufgebracht
werden.
& Das passende System appliziert die genaue Menge Uber eine definierbare Streckenlinge.
& Die gesamte Sprihzeit und die Anzahl Sprihzyklen pro Sprihpunkt kénnen definiert werden.

.Viele Brems- und Adhdasionstests belegen, dass die Sicherheit garantiert bleibt."

Nach eingehenden Brems- und Adhéasionstests haben viele Betreiber weltweit die mobile
Schienenkopfkonditionierung zugelassen. Verlangen Sie unsere Referenzliste.

Nur die mobile Schienenkopfkonditionierung kann 100 % Sicherheit Gber den Ort, die Menge und die Zeit
geben.




|
|
|

Stationdre Anlage Schienenkopfdise Mobile Anlage Spurkranzdise

SCHMIERSYSTEME

IGRALUB bietet Rad- und Schienenschmiersysteme aus einer Hand. Dies garantiert einen Ansprechpartner,
kompatible Systeme und Schmierstoffe, die effektiv, effizient und umweltfreundlich sind, sowohl bei
mobilen wie bei stationdren Anlagen. Wir unterstitzen Sie in allen Phasen eines Projektes, von der
Problemerkennung und -analyse, Uber Planung, Installations-unterstitzung bis hin zur Betreuung und
Wartung.

Schmiersysteme mussen folgendes gewahrleisten:

& Die Auftragung des Schmierstoffes muss an einem bestimmten Ort (Kurven Innen- oder
Aussenschiene, Schienenkopf /Schienenflanke)

& zueiner bestimmten Zeit und Dauer (Stunden/Tageseinsatz)

& inkontrollierten Mengen erfolgen.

Diese drei Funktionen sind die Mindestanforderung an ein erfolgreiches Schmiersystem. Im Markt werden

gegenwartig zwei Hauptgruppen von Systemen angeboten:

8 Stationdre und mobile Schmieranlagen.

Spurkranzdise Mobile Sprihanlage Schienenkopfsprihdise

MOBILE SPRUHANLAGEN FUR SCHIENENKOPF
UND SPURKRANZ

Die Sprihanlagen werden in die Zige eingebaut, welche durch High-End GPS Computer gesteuert werden
und die speziellen Schmierstoffe von IGRALUB direkt auf den Schienenkopf sprihen. Wird die
vorprogrammierte Stelle erreicht, erkennt das der Computer und gibt ein entsprechendes Signal an die
Sprihvorrichtung.

Mit dieser Technik wird mit relativ geringem Investitionsaufwand eine lickenlose Streckenabdeckung
erreicht, dies in beiden Fahrtrichtungen.
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TOR Controller Handsteuverung Sprihsignalhinweistafel

STEUERUNGEN

GPS-Steuerung flr mobile Sprihanlagen

TOR ist eine selbststandige elektronische Steuerung. Aufgrund von Ortserkennungs-Signalen (GPS,
Leitsystemen) erkennt TOR festgelegte Schmierstellen vor Kurven und Weichen, die auf einer Karte
registriert sind und leitet entsprechende Signale (Richtung, Bremsvorgang, Geschwindigkeit, Wetter, Zeiten
etc.) in definierte Sprihbefehle um. TOR entspricht den Anforderungen fir die Behandlung des
Schienenkopfes und wird zur Schienenkopfkonditionierung erfolgreich eingesetzt.

Manuelle Steuerung

Der Befehl zum Besprihen des Schienenkopfes erfolgt von Hand Uber einen Taster im Fihrerstand. Diese
Einrichtung empfiehlt sich bei Klein- und Bergbahnen.

Schienenkopfanlage Anlage Steuerung Schienenflanken Anlage

STATIONARE SCHMIERANLAGEN

Ortsfeste Schienenschmieranlagen flr den punktuellen und
effizienten Einsatz
Stationdre High-End-Schienenschmieranlagen erfillen alle Kriterien welche von Schmieranlagen

Voraussetzung sind. Sie werden eingesetzt, um kritische Gleisabschnitte im Netz vor Verschleiss zu schitzen
und Larm wirkungsvoll zu unterbinden.

Sie bestehen aus hochwertigsten Einzelkomponenten und sind sehr einfach und modular aufgebaut. Dies
erlaubt eine massgeschneiderte, kundenspezifische Auslegung bei gleichzeitig geringen Kosten und
hochster Qualitat.

Die exakte Dosierung von kleinsten Mengen des biologisch abbaubaren Schmierstoffes (o,25ccm je
Schmierpunkt!) ermdglicht hocheffiziente Schmierung bei sparsamsten Austragsmengen.

Der Schweizer High-Tech Schmierstoffe von IGRALUB sind speziell fir diese Anlagen ausgelegt.
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Zugseitige Anlage Schienenfahrzeug Externe Anlage Basisserver

MONITORING VON FAHRZEUGEN UND
INFRASTRUKTUR

LCC (Life cycle cost) Prufung erfordert ein kontinuierliches monitoring.

IGRALUB bietet dazu zuverldssige Systeme an. Die dafir entwickelten wund installierten
Uberwachungssysteme sind sowohl fir die Bahninfrastruktur, als auch fir Fahrzeuge. Die Systeme
funktionieren durch eine Funkkommunikation zwischen dem Fahrzeug und einem Basisserver. Von dort aus
konnen die Daten verarbeitet und Uber eine spezielle Webapplikation gezeigt werden.

Mit diesem Fahrzeug- und Infrastrukturmanagementsystem wird es einfacher den aktuellen Status um die
Effizienz von implementierten Massnahmen zu Uberprifen.

& Dokumentation in Echtzeit des aktuellen Status um die Effizienz von implementierten Massnahmen
zu Uberprifen

Informationen fir interne und externe Quality Audits griffbereit

Optimierung der lang- und mittelfristigen LCC Anforderungen

Unabhangigkeit der Messung, Erhéhung des internen Know-Hows

heutige Technologie erlaubt eine konstante infrastruktur- und fahrzeugseitige Datenaufnahme und
Analyse.

o & & &

Flotten Monitoring

An neuralgischen Stellen im Netzwerk und Knotenpunkten werden stationdre Monitoring-Einheiten
aufgestellt, welche primar Larm und Vibration der vorbeifahrenden Fahrzeuge aufnehmen.

Infrastruktur Monitoring

Zugseitige Monitoring-Einheiten werden in Regelfahrzeugen eingebaut um Larm und Vibrationen bedingt
durch die Rad-Schiene Interaktion zu registrieren. Wenige Regelfahrzeuge ermdglichen es in kurzer Zeit
mehr, statistisch robuste Datensdtze zu erheben als dies mit einem Spezialfahrzeug maoglich ware.

Infra Dashboard - gesammelte Netzwerkdaten der
Referenzfahrzeuge

& Mitwenigen Klicks kénnen problematische Stellen mit auffalligem Larm/Vibrationsmuster
gefunden werden
& Vergleiche zwischen Monaten erlauben die Effizienz von eingefihrten Massnahmen zu beurteilen

Flotten Dashboard - Parameter der einzelnen Fahrzeuge

8 Aufféllige Fahrzeuge kénnen rasch gefunden werden
& Tonaufnahmen aller Fahrzeuge die vorbeifahren.
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FAHRDRAHTENTEISUNG

BAHN UND STRASSENBAHN

Die neu entwickelte Fahrdrahtenteisungsanlage ist in der Lage mittels eines Initiators, wahrend der Fahrt, die
Position des Fahrdrahtes zu erkennen und die Sprihdise anzusteuern, die sich direkt unter dem Fahrdraht
befindet. Somit wird Pantotec DK zielgenau auf den Fahrdraht gespriht. Diese Anlage eignet sich fir das
Enteisen aller Drahte, die der Witterung ausgesetzt sind. Also fur alle elektrifizierten Schienen-Fahrzeuge.

TROLLEYBUS

Die Vereisung des Fahrdrahtes in den Wintermonaten ist auch fir Trolleybus Oberleitungen ein Problem. Es
hat sich bewahrt einen Pickup anzupassen und mit Stromabnehmern auszuristen. Diese haben als Spriher
umgebaute Kopfe, welche Pantotec DK mit 35 bar an die Fahrleitung sprihen.

> |

Exponierte Scheibenbremse Einfache Behandlung

BREMSENQUIETSCHEN
BEI SCHIENENFAHRZEUGEN VERHINDERN!

Wir haben die Lésung!

Viele Bahnen und Strassenbahnen sind mit Scheibenbremsen versehen. Diese Bremsscheiben verursachen
Quietschgerausche und sind somit stark larmbeldstigend.

Scheibenbremsen sind schutzlos dem Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz ausgesetzt. Das hat zur
Folge, dass das gleichmdssige Bremsverhalten stark beeintrachtigt wird.

Das Problem ldsst sich l16sen. Der Schmierstoff muss einen hohen Anteil an Feststoffen enthalten um die
porose Oberflaiche der Bremsscheiben auszuebnen. Dies erhoht die Bremswirkung, verhindert das
Quietschen und verldngert die Lebensdauer der Bremsscheiben.

BSS® Bremsen Service Spray ist das perfekte Produkt!
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WEICHENSCHMIERUNG

Der Schmierstoff spielt eine entscheidende Rolle fir die einwandfreie Funktion der Weiche!

Weichenschmierung ist Handarbeit. Da die Personalkosten fir die Applizierung des Schmierstoffs in den
meisten Fadllen deutlich hoher liegen als die Kosten fur den Schmierstoff, sind lange Nachschmierintervalle
eine der wichtigsten Anforderungen an den Schmierstoff.

IGRALUB hat mit SwitchLub einen Hochleistungs-Weichenschmierstoff entwickelt welcher eine
Kombination aus chemisch behandelten Festschmierstoffen und einem I6sungsmittelfreien, synthetischen
Tragermittel ist. FUr die zuverlassige Funktion der Weichen!

Vermindert die auftretende Gleitreibung zwischen Sattel und Zunge schon bei geringer Dosierung. Bildet sich
einen stark haftender Schmier- und Trennfilm zwischen den Reibpartien und ist bestdndig bei extremer
Druck- und Warmebelastung. Dauerhafter Schutz gegen Verschleiss, Korrosion und gleichbleibende
Funktion von -40°C bis +180°C garantiert. Winterfest kann bis -25°C appliziert werden. Biologisch abbaubar
—leicht abbaubar nach OECD 301 B.

Analyse Strategie Planung Installation Support

TOTAL SERVICES PROVIDER
IGRALUB - ALLES AUS EINER HAND

Abklaren: Bei der Behebung der Probleme werden Sie von uns vor Ort unterstitzt. Mit
aussagekraftigen Tests erhalten Sie die besten Grundlagen fir lhre Losung.

Strategie Planung: Sie erhalten Unterstitzung fir innovative Lésungen. Wir schaffen Unterlagen zur
Lésungsfindung, um lhre Systeme und Applikationen auf den neuesten Stand zu
bringen. Wir arbeiten weltweit mit den bedeutendsten Schmieranlagenherstellern
zusammen

Installation: Sie erhalten Unterstitzung bei der Installation und Inbetriebnahme. Es erwarten
Sie leistungsstarke Produkte und eine motivierte Igralub mit hochster Beratungs-
kompetenz und Know-how.

Support: Nach der Inbetriebnahme sind wir fir Sie da, schulen und beraten das Personal
vor Ort. Mit unserer Begleitung erhalten Sie Sicherheit und hervorragende
Resultate.
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WELTWEIT

AG fiir Schmiertechnik

Mainaustrasse 15
CH-8008 Zrich / Schweiz

Phone: +41 (0)44 422 0002
Fax: +41 (0)44 422 0003
E-Mail: info@igralub.ch

IGRALUB Group

Deutschland www.igralub.de

USA www.igralub.us

Asia, Singapore www.igralub-asia.com
Osterreich www.igralub-systems.com

www.igralub.ch

Die Angaben in dieser Broschiire entsprechen dem derzeitigen Entwicklungs- und Kenntnisstand der IGRALUB AG. Anderungen sind
vorbehalten. Dieser Prospekt enthdlt Produktinformationen. Zusatzinformationen, wie technische Datenblatter und
Sicherheitsdatenbldtter stehen Ihnen zur Verfigung. Bitte kontaktieren Sie uns fir Unterlagen und weitere Informationen.

© IGRALUB AG fiir Schmiertechnik | Seite 9/9



